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Analisi sui campioni “a scaffale” prelevati in 8 mercati

Sono stati esaminati 176 campioni prelevati in 16mercati diversi e raggruppati in 2 macro aree:

e “Italia”;

e “Estero”(che comprende, in ordine di importanza: Olanda, Brasile, Repubblica Ceca, Austria, MAR,
Stati uniti, Tailandia, Francia, Svezia, Danimarca, Regno unito, Argentina, Vietnam, Russia,
Finlandia).

| campioni analizzati sono per il 46% di origine italiana e per il 54% di origine UE.

Mercato N. campioni
ltalia 81
Est Europa 12
Europa centrale 50
Usa e Sud America 20
Altri paesi 13
Totale 176
Macroarea Mercato N.
campioni
Italia ITA 81
OLA 27
BRA 14
CEK 1
AUS 8
MAR 8
USA 4
THAI 4
Estero FRA 4
SVE 4
DAN 3
UK 3
ARG 2
VIET 1
RUS 1
FIN 1
Totale 176

Per il totale dei 176 campioni sono stati valutati [a media e i valori minimo e massimo dei parametri:

e Acidita;
e  Perossidi;



e Etil esteri;

e Polifenoli;

e Costante spettrofotometrica K232;
e Costante spettrofotometrica K270;
e Costante spettrofotometrica AK.

| risultati delle analisi effettuate sui campioni sono stati poi confrontati con i limiti dell’ “Alta qualita CEQ” e
del Reg. UE 1348/2013e s.m.i.per valutare la percentuale di campioni non conformi e I'entita della
differenza rilevata, anche in funzione del mercato su cui sono stati effettuati i campionamenti.

Nei campioni esaminati il parametro acidita risulta al di sopra del limite alta qualita CEQ. Mentre i Perossidi
e Etil Esteri sono invece ampiamente all'interno delle sogliadi alta qualita CEQ. Infatti:

]

L’acidita presenta un valore medio dello 0,36% (la soglia CEQ & <0,3);

i perossidi presentano un valore medio di 9,11 meq 02/Kg (la soglia CEQ & <12);
gli etilesteri presentano un valore medio di 12,76 ppm (la soglia CEQ & <20);

i polifenoli presentano un valore medio pari a 255,80 mg/kg (la soglia CEQ & 2200).
la costante K232 presente un valore medio pari a 2,08 (limite UE & <£2,50);

la costante K270 presenta un valore medio pari a 0,15 (limite UE & <0,22);

la costante AK presenta un valore medio pari a 0,001 (limite UE & <0,01)

VALUTAZIONE MEDIA DEI PARAMTERI PER IL TOTALE DEI CAMPION!

Risultati totale campioni Limiti

Parametro ) . ) Alta qualita Reg, UE

Media Minimo Massimo CEQ 61 12011
Acidita (% ac. oleico
libero) 0,36 0,06 0,63 <0,3 <0,8
Perossidi (meq O2/kg) 9,11 3.8 16,3 <12 <20
Etil esteri esteri (ppm) 12,76 0.4 42 <20
Polifenoli (mg/Kg) 255,80 20 576 2200
K232 2,08 1,54 3,01 =2,50
K270 0,15 0,087 0,08 0,22
AK -0,001 -0,008 0,785 s0,01

Osservando il dato distinto per le due macro-aree, in generale emerge come:

lacidita & in media leggermente al di sopra del limite alta qualitd CEQ per i campioni prelevati
all'estero e con una differenza pill accentuata per quelli prelevati in Italia;

i perossidi risultano in media ampiamente al di sotto al limite alta qualitd CEQ sia per i campioni
prelevati in Italia che all’estero, con valori medi del tutto simili tra le due macro aeree;

gli alchil esteri risultano ampiamente al di sotto dei limiti CEQ sia per i campioni prelevati in ltalia, sia
per quelli prelevati all’estero,con il valore medio registrato per i campioni del mercato italiano pil
basso di quello registrato per i campioni dei mercati esteri;
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i polifenoli risultano ampiamente al di sopra (quindi in area conforme) del limite alta qualita CEQ, sia
per i campioni prelevati in Italia, sia per quelli prelevati all’estero;

per le costanti spettrofotometriche i valori medi dei campioni prelevati in Italia e quelli dei campioni
prelevati all’estero sono al di sotto della soglia UE.

VALUTAZIONE MEDIA DEI PARAMTRI PER MERCATO

Parametro i

Estero Italia
Acidita (% ac. oleico libero) 0,33 0,39
Perossidi (meq O2/kg) 9,19 9,02
Etil esteri esteri (ppm) 13,12 12,35
Polifenoli (mg/Kg) 244,42 269,15
K232 2,11 2,04
K270 0,15 0,14
AK 0,00 0,00
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Criticita dei parametri analizzati sui campioni “a scaffale”

Il parametro piu critico in base ai limiti CEQ e quello dell’acidita che é risultato al di sopra della soglia CEQ in
quasi il 70% dei campioni. Anche gli i polifenoli e gli etilesteri sono risultati al di fuori degli standard alta
qualita CEQ in un numero consistente di casi (circa il 19%dei campioni). A seguire perossidi con
rispettivamente circa il 9% di non conformita rispetto ai parametri alta qualita. | limiti del regolamento UE
per le costanti spettrofotometriche sono stati ampiamente rispettati con percentuali minime di campioni
non conformi molto basse (3,91% per K232, 0,56% per K270 e AK).
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Confrontando le percentuali di campioni al di fuori del limite alta qualitd CEQ tra quelli prelevati in Italia e
quelli prelevati all’estero, emerge come la criticita sul parametro acidita risulta ampiamente pil accentuata
sui campioni prelevati in Italia. Sugli altri parametri, invece, ne risulta una percentuale di non conformita
sistematicamente pil alta per i campioni prelevati all’estero(ad esclusioni delle costanti K270 e AK che
presentano un numero esiguo di non conformita sia nei campioni prelevati in Italia, sia nei campioni
prelevati all'estero). La differenza & particolarmente elevato per i polifenoli (28,57% contro 8,64%), per gli
etil esteri (22,45% contro 14,81%) e per i perossidi (12,24% contro 4,94%).
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Rispetto invece alla valutazione sensoriale, la valutazione organolettica risulta essere il parametro piu

critico. Solo il 26% dei campioni hanno una mediana del fruttato superiore a 3. Sono di origine Marocchina,
Italiana e Argentina. L’ 8% dei campioni presenta difetti evidenti, nonostante nella maggior parte dei casi la
data di preferibile consumo sia nell’anno 2017. L’origine & prevalentemente Ue. Ci sono anche un campione

australiano e uno vietnamita. | mercati di prelievo sono principalmente Olanda e Italia.

La maggioranza dei campioni hanno una mediana del fruttato inferiore a 3 o difetti appena percepibili.

Osservando i dati sul numero di parametri per cui risulta conformita, emerge che quasi il 28% dei campioni
a scaffale esaminati é risultato conforme a tutti e 6 i parametri analitici presi in esame (acidita, perossidi,
alchilesteri, K232, K270 e AK). Il dato distinto per macroarea restituisce dei valori molto diversi: la
percentuale & del 18,70% per i campioni prelevati in Italia e del 49% per quelli prelevati all’estero.

Il 50% di campioni & risultato non conforme ad un solo parametro tra i 6 presi in esame. Questa
percentuale & pil alta tra i campioni italiani. Un altro 17% di campioni & risultato non conforme a pit di due

parametri.

NUMERO DI PARAMETRI ANALITICI PER CUI RISULTA CONFORMITA' CEQ

Numero parametri per

g il Mercato
cui risulta conformita Totale campioni
CEQ Italia Estero
3 5,69% 0,00% 3,91%
4 15,45% 19,61% 17,88%
[ 60,16% 31,37% 50,28%
6 18,70% 49,02% 27,93%
Tutti 100,00%  100,00% 100,00%




Percentuale campioni conformia tuttue 6 i
parametri analitici, per mercato di
campionamento

ITALIA ESTERO

Se consideriamo i campioni non conformi ad un solo parametro (cioé quelli conformi a 5 parametri
analitici), emerge come il parametro pil critico & quello dell’aciditaalchil esteri che & risultato I'unico
aspetto non consono all’alta qualita nel 94% dei campioni di questo tipo. Il restante 5,6% dei campioni non
conformi ad un solo parametro al di fuori del campo alta qualita unico parametro & relativo al solo
parametro degli etil esteri.

PERCENTUALE DI CAMPIONI NON CONFORMI A CIASCUN PARAMETRO, SECONDO IL NUMERO COMPLESSIVO DI
PARAMETRI RISULTATI NON CONFORMI PER IL CAMPIONE

Numero parametri

per cui NONrisulta  Acidita CEQ  Perossidi CEQ EFIL ESTER] K 232 K 268/270 DK
conformita CEQ CEQ

3 100,0% 100,0% 100,0% 0,0% 0,0% 3,1%
2 96,9% 28,1% 68,8% 0,0% 3,1% 0,0%
1 94,4% 0,0% 5,6% 0,0% 0,0% 0,0%
0 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Totale 68,7% 8,9% 19,0% 0,0% 0,6% 0,6%

Simulazione modifica limiti CEQ
Per valutare quanto i limiti CEQ e UE sono discriminanti per i campioni esaminati e stato misurato di quanto
aumenta o si riduce la percentuale di campioni conformi al variare del parametro limite.

Emerge che il parametro il cui limite attualmente discrimina maggiormente i campioni esaminati & quello
dell’acidita CEQ che divide i campioni esaminati in modo che i 1/3 risultino conformi. Seguono etil esteri e
perossidi con rispettivamente 1'80,7% e il 90,9% di campioni conformi, mentre i limiti UE stabiliti per le
costanti spettrofotometriche sono rispettati da quasi tutti i campioni esaminati (le percentuali di campioni
conformi sono superiori al 96%).

PERCENTUALE DI CAMPIONI CONFORMI AL VARIARE DEL PARAMTERO LIMITE
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Perossidi

Riduzione/aumento rispetto Acidit:’a. (% (megq Etil esteri K232 K270 aK

limite CEQ ac. oleico) 0,/Kg) (ppm)

Limite CEQ 0,3 12 20

Limite UE 038 20 35 2,5 0,22 0,01
-50% 1,7 5,1 54,0 0,0 34 98,9
-30% 13,6 40,3 63,1 5,1 71,0 99,4
-20% 16,5 65,3 68,8 42,0 95,5 99,4
-10% 20,5 81,8 75,0 78,4 99,4 99,4

UmtecEQ 301 9 807 90 994 994
+10% 43,2 95,5 84,7 97,7 99,4 99,4
+20% 54,5 97,7 87,5 98,9 99,4 99,4

Limite UE 100,0 100,0 98,9 96,0 99,4 99,4

Riducendo i limiti CEQ del 10%, la percentuale di campioni conformi si riduce in misura significativaper la
costante spettrofotometrica K232 (-17,6 punti percentuali rispetto all’attuale limite). Meno importante ¢ la
riduzione registrata per Vacidita, perossidi e etilesteri. / limiti di k270 e AK non subiscono modifiche con una
riduzione del 10%.

Una riduzione del 20% dell’attuale limite porterebbe ad una riduzione consistente dei campioni conformi
per i parametri K232 (-54 punti percentuali) e perossidi {(-25,6 punti percentuali). Consistente sarebbe
anche la riduzione dei campioni conformi al parametro acidita (-13,6 punti percentuali) e etil esteri (-11,9
punti percentuali), mentre meno evidente risulterebbe la differenza per k270 (-4punti percentuali).

DIFFERENZA DELLA “PERCENTUALE DI CAMPIONI CONFORMI” AL VARIARE DEL
PARAMETRO LIMITE RISPETTO ALLA “PERCENTUALE DI CAMPIONI CONFORMI CON IL

LIMITE CEQ”
Riduzione/aumento Acidita Perossidi Etil esteri
rispetto limite CEQ, (% ac. oleico) (meg 0,/Kg) {ppm) K232 K270 &K
Limite CEQ 0,3 12 20
Limite UE 038 20 35 2,5 022 0,01
-50% -28,4 -85,8 -26,7 960 -860 -0,6
-30% -16,5 -50,6 -17,6 90,9 -284 0,0
-20% -13,6 -25,6 -11,9 -54,0 -4,0 0,0
-10% 9,7 9,1 -5,7 -17,6 0,0 0,0
UmitecEQ 00 . 00 00 00 00 00
+10% 13,1 4,5 4,0 1,7 0,0 0,0
+20% 24,4 6,8 6,8 28 0,0 0,0
Limite UE 0,0 0,0 0,0 00 00 0,0
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Analisi dei parametri in funzione della data di scadenza del prodotto

La “vita residua” é stata calcolata come differenza tra la data di scadenza e la data di prelievo. il risultato e
espresso in giorni ed é stato diviso per 30 per determinare il numero di mesi. E presente, quindi, una leggera
approssimazione.

Per 166 dei 176 campioni complessivi & stato possibile calcolare la vita residua del prodotto facendo la
differenza tra la data di scadenza indicata sulla confezione e quella di effettuazione del prelievo. Solo il 3%
dei campioni esaminati (cioé solo 5 campioni) avevano una data di scadenza entro i 6 mesi successivi al
prelievo. Il 31% aveva una scadenza compresa tra i 6 e i 12 mesi eil 667% una vita residua superiore ai 12
mesi.

Scadenza N. %

scade entro 6 mesi S 3%
scade tra 6-12 mesi 52 31%
scade oltre 12 mesi 109 66%
Totale 166 100%

MEDIA DEI PARAMETRI RILEVATI SECONDO DISTANZA TEMPORALE DALLA DATA DI SCADENZA

Acidita (% ac.  Perossidi {meq  Etil esteri esteri K232 K270 aK

oleico libero) 02/kg) {ppm)
entro 6 mesi 0,29 8,82 14,20 2,10 0,152  -0,001
tra 6-12 mesi 0,40 9,08 12,90 2,10 0,150 0,000
oltre 12 mesi 0,35 9,14 13,30 2,09 0,144 -0,001
Totale 0,36 9,11 12,76 2,08 0,146 -0,001

Per i parametri perossidi e costanti spettrofotometriche, non emergono differenze significative in funzione
della vita residua del prodotto. Al contrario per quanto riguarda I'acidita si nota un livello medio piu elevato
(al di fuori dei limiti alta qualita CEQ) per i campioni in scadenza tra i 6 e 12 mesi successivi {0,40
percentuale di acidita e quelli in scadenza oltre 12 mesi (0,35 percentuale di acidita). Tale livello rientra in
media entro i limiti CEQ per gli oli con meno di 6 mesi di vita residua.

Anche la dinamica registrata nei diversi sottogruppi rispetto al parametro etili steri non denota una
relazione tra vita residua e livello registrato: gli etil esteri presenta un valoremedio piu elevato per i
campioni con scadenza inferiore a 6 mesi, seguono quelli a scadenza oltre i 12 mesi e, infine, quelli a
scadenza tra 6 e 12 mesi.

In generale, la dinamica che emerge non denota una relazione uniforme tra livello dei parametri e vita
residua, come mostrato nella tabella seguente.
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PERCENTUALE CAMPIONI NON CONFORMI AL PARAMETRO, SECONDO LA DISTANZA TEMPORALE DALLA

DATA DI SCADENZA

Acidita (% ac.  Perossidi (meq Etil esteri esteri

oleico libero)  02/kg) (ppm) k232 ks aK
entro 6 mesi 40,0% 0,0% 20,0% 0,0% 0,0% 0,0%
tra 6-12 mesi 76,9% 5,8% 15,4% 3,8% 0,0% 0,0%
oltre 12 mesi 71,6% 11,0% 21,1% 4,6% 0,9% 0,9%
Totale 74,1% 9,6% 20,5% 4,2% 0,6% 0,6%

Confronto tra parametri alla data di confezionamento e alla data di campionamento.

Limitatamente a 20 campioni a marchio Monini & stato possibile effettuare un confronto tra i parametri
misurati alla data di confezionamento del prodotto e alla data di campionamento del prodotto a scaffale.

In generale, dal confronto dei valori medi misurati sull’intero campione si osserva un peggioramento su
tutti i parametri. Variazioni di un certo rilevo si hanno sul AK (-55%) e sui perossidi (+26%), a seguire
I"'aumento della costante spettrofotometrica K270 (+165) e la riduzione dei polifenoli (-14%).

VALUTAZIONE MEDIA DEI PARAMTRI SECONDO TEMPO DI RILEVAZIONE

Risultati Limiti
Parametro Media campioni al Media campionia Var% Aitacc:;aahta 6':5?0[1].5
tempo zero scaffale

Acidita (% ac. oleico libero) 0,28 0,29 3% <0,3 <0,8
Perossidi (meq 02/kg) 6,39 8,06 26% <12 <20
Polifenoli (mg/Kg) 327,57 282,00 -14% 2200
K232 1,82 201  10% <2,50
K270 0,12 0,14 16% 0,22
oK 0,00 0,00 -55% <0,01

I grafici seguenti mostrano piu nel dettaglio come per nessuno dei parametri si registra un cambiamento di
rilievo rispetto ai limiti alta qualita CEQ o ai limiti Reg. UE.

Acidita (% ac. oleico libero) - media

W R TN W S

Biempe zerc M ascaffale
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Costante spettofotometrica K 270 - media
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Confronto con i risultati delle rilevazioni precedenti

Per i parametri acidita, perossidi e le costanti spettrofotometriche & stato possibile fare un confronto tra i
risultati delle analisi effettuate nel periodo aprile 2015 -marzo 2106 e quelli delle annate precedenti. E
emerso come i valori medi dei parametri siano molto simili tra le tre rilevazioni, eccetto che per I'acidita per
I’'anno 2016 che é risultata in media superiore a quello delle annate precedente e al di sopra del limite Ita

qualita Ceq.

Valori medi dei parametri analitici registrati nelle rilevazioni 2013, 2014,
2015 e 2016

2013 2014 2015 2016
Acidita (% ac. oleico libero) 0,33 0,33 0,3 0,36
Perossidi (meq 02/kg) 10,3 10 9,6 9,11
Alchil esteri (ppm) 33,8 33,2 19,5 nd
K232 2,036 2,225 2,078 2,077
K270 0,153 0,151 0,151 0,146
AK 0,003 0,001 0,001 -0,001
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Analisi sui campioni “alla produzione”
Su 73campioni alla produzione sono stati rilevati i parametri: acidita, perossidi, etil esteri, costanti
spettrofotometriche K232, K268, AK.

VALORI MEDI DEI PARAMTERI RILEVATI SUI CAMPIONI "ALLA PRODUZIONE"

Risultati totale campione Limiti

Parametro Alta qualita Reg. UE

media minimo  massimo CEQ 61/2011
Acidita (% ac. oleico libero) 0,21 0,12 0,52 <0,3 <0,8
Perossidi (meq 02/kg) 3,20 1,30 9,05 <12 <20
ETIL ESTERI 1,70 0,18 9,00 <20
K 232 1,74 1,49 2,04 <2,50
K 268/270 017 0,11 0,22 <0,22
DK 0,00 -0,01 0,00 <0,01

| parametri acidita, perossidi, esteri etilici, K232, K268 e AK sono stati rilevati su tutti i campioni esaminati e
consentono una numerosita sufficiente per fare dei confronti. Emerge come alla produzione tutti i
parametri risultino mediamente entro i limiti alta qualita CEQ.

Acidita (% ac. oleico libero) - media
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Costante spettefotometrica AK - mediz

Simulazione modifica limiti CEQ

Per i campioni alla produzione si registra un numero esiguo di non conformita rispetto ai limiti CEQ solo per
il parametro dell’acidita e del k20 che presenta rispettivamente il 4,6% e lo 0,4% di campioni non conformi.
Tutti gli altri parametri analizzati sono risultati al di sotto della soglia fissata.

Per valutare quanto i limiti CEQ e UE sono discriminanti per i campioni esaminati & stato misurato se e di
quanto aumenta la percentuale di campioni conformi al variare del parametro limite.

Il parametro pilu sensibile alla variazione del limite alta qualita e I'acidita che con una riduzione del 10%
vedrebbe scendere la % di campioni conformi dal95,4% all’84,9%. Per le costanti spettrofotometriche K232
e K268 una riduzione della soglia del 10%, 20% o 30% porterebbero a decrementi delle conformita
piuttosto rilevanti (fino all'85%) dal 6,7% all’11,7%). Per gli altri parametri riduzioni dei limiti non
comporterebbero variazioni consistenti.

Percentuale di campioni conformi al variare del parametro limite

s —— Perossidi . .
e, s e e am e
0,/Kg)

Limite CEQ 0,3 12 20

Limite UE 0,8 20 35 2,5 0,22 0,01
-50% 6,3 95,8 100,0 1,3 29 100,0
-30% 74,4 99,2 100,0 50,4 14,3 100,0
-20% 83,2 100,0 100,0 99,6 85,3 100,0
-10% 84,9 100,0 100,0 100,0 97.9 100,0

Limite CEQ 95,4 100,0 100,0 100,0 99,6 100,0
+10% 954 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
+20% 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

Limite UE 100,0 100,0 100,0 100,0 99,6 100,0
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Differenza della “percentuale di campioni conformi” al variare del parametro limite rispetto alla
“percentuale di campioni conformi con il limite CEQ”

Riduzione/aumento Acidita (% Perossidi Etil esteri
R . . R (meq K232 K270 AK

rispetto limite CEQ ac. oleico) 0,/Ke) (ppm)

Limite CEQ 0,3 12 20

Limite UE 0,8 20 35 2,5 0,22 0,01
-50% -89,1 4,2 0,0 -98,7 -96,6 0,0
-30% 21,0 -0,8 0,0 49,6 -85,3 0,0
-20% 12,2 0,0 0,0 04 14,3 0,0
'10% -10,5 0,0 0.0 0,0 -1,7 0,0

LimiteClQ 00 00 = 00 0,0 0,0 0,0
+10% 0,0 0,0 0,0 0,0 04 0,0
+20% 0,8 0,0 0,0 0,0 04 0,0

Limite UE 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Confronto tra i campioni analizzati “alla produzione” e “a scaffale”

I risultati delle analisi effettuate sui campioni alla produzione sono stati messi a confronto con quelli delle
analisi effettuate sui campioni a scaffale.

Il confronto evidenzia per quasi tutti i parametri dei valori medi piu alti “a scaffale” che “alla produzione”,
Solo per la costante spettrofotometrica k270 e AK si evidenziano valori inferiori per i prodotti a scaffale.

Non trattandosi degli stessi campioni analizzati sia alla produzione, sia a scaffale si tratta di un confronto
solo indicativo dei livelli di qualita del prodotto a scaffale rispetto a quello del prodotto alla produzione.

MEDIA DEI PARAMETRI ANALIZZATI “ALLA PRODUZIONE” E “A SCAFFALE”

Diff.

Parametro pro:tlxg one A scaffale (A st:lfafale )

produzione)
Acidita (% ac. oleico libero) 0,21 0,36 -0,14
Perossidi (meq 02/kg) 3,20 9,11 -5,90
ETIL ESTER! 1,70 12,76 -11,06
K 232 1,74 2,08 -0,34
K 2681270 0,17 0,15 0,02
DK 0,00 -0,001 0,00
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